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RESUMO:

Pesquisas na drea do ensino tém apontado o entendimento da Natureza da Ciéncia (NdC) como
elemento fundamental para o processo de alfabetizacado cientifica (AC) dos individuos. Desse modo,
essa tematica precisa estar presente em todos os niveis educativos, o que inclui a formacgao inicial
de professores. Considerando isso, esse estudo teve como objetivo principal compreender como a
AC, no tocante a NdC, tem sido contemplada no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) da Licenciatura
em Quimica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN),
localizado no Brasil. A pesquisa foi delineada a partir de uma andlise documental, apresenta
abordagem qualitativa e como técnica de andlise dos dados adotou-se a analise de conteudo. Os
resultados apontaram a presenca de elementos que viabilizam discussdes sobre a AC, porém, com
lacunas direcionadas a NdC, como a escassez de discussdes sobre essa natureza nas disciplinas de
carater especifico e a auséncia de bibliografias importantes no contexto da tematica. Tais resultados
conduzem a reflexdao da necessidade de repensar os curriculos de formacgao inicial docente de
maneira a conduzir a discussoes efetivas sobre a AC e a NdC, bem como ofertar subsidios para tal.

PALAVRAS-CHAVE: Formacao de Professores; Educacdo superior; Ensino de quimica; Alfabetizacdo
cientifica.
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ABSTRACT:

Researchers in the area of education have pointed out the understanding of the Nature of Science
(NOS) as a fundamental element for the process of scientific literacy (SL) among individuals.
Therefore, this topic needs to be present at all educational levels, including initial teacher education.
Considering this, the main objective of this study was to understand how SL, regarding the NoS, has
been addressed in the Pedagogical Project of the Chemistry Teaching Degree Program (PPC) at the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio Grande do Norte (IFRN), located in
Brazil. The research was designed based on documentary analysis, adopting a qualitative approach,
and the Content Analysis technique was used for data analysis. The results indicated the presence
of elements enabling discussions about SL, however, with gaps related to NoS, such as the scarcity
of discussions of this nature in specific subject areas and the absence of important bibliographies in
the context of the theme. These results lead to the reflection on the need to rethink initial teacher
education curricula in order to conduct effective discussions about SL and NoS, as well as to provide
support for such discussions.

KEYWORDS: Teacher training; Higher education; Chemistry teaching; Scientific literacy.

RESUMEN:

Las investigaciones en el area de la ensefianza han sefialado la comprension de la Naturaleza de la
Ciencia (NdC) como un elemento fundamental para el proceso de Alfabetizacion Cientifica (AC) de
los individuos. De este modo, esta tematica necesita estar presente en todos los niveles educativos,
lo que incluye la formacidn inicial de profesores. Considerando esto, este estudio tuvo como
objetivo principal comprender cdmo la AC, en relacién con la NdC, ha sido contemplada en el
Proyecto Pedagdgico del Curso (PPC) de la Licenciatura en Quimica del Instituto Federal de
Educacion, Ciencia y Tecnologia de Rio Grande do Norte (IFRN), ubicado en Brasil. La investigacidon
se delined a partir de un analisis documental, presenta un enfoque cualitativo y, como técnica de
analisis de los datos, se adoptd el analisis de contenido. Los resultados senalaron la presencia de
elementos que posibilitan discusiones sobre la AC, aunque con vacios relacionados con la NdC, como
la escasez de debates sobre esta naturaleza en las asignaturas de cardacter especifico y la ausencia
de bibliografias importantes en el contexto de la tematica. Tales resultados conducen a reflexionar
sobre la necesidad de repensar los curriculos de formacidn inicial docente para fomentar
discusiones efectivas sobre la AC y la NdC, asi como ofrecer recursos para ello.

PALABRAS CLAVE: Formacion de profesores; Educacidn superior; Ensefianza de quimica;
Alfabetizacion cientifica.

1. Introducgao

A formacdo docente é um tema amplamente discutido nas pesquisas em ensino, o que pode
representar progressos, mas também desafios atrelados a esse percurso. Nessa conjuntura, um dos
principais desafios dessa formacdo na contemporaneidade é formar profissionais capazes de
atender as multiplas demandas inerentes ao contexto educacional, que acompanham as
transformacdes da sociedade (Leite et al., 2018).

Diante de um cenario no qual os avancgos cientificos e tecnoldgicos estdo cada vez mais
presentes, faz-se necessario uma formacao que contemple discussdes de carater tecnocientifico e
gue, para além disso, viabilize o entendimento sobre a construcdo, comunicacao, revisdo e validacao
da ciéncia (Santos et al., 2020). Tais ideias tém relacdo direta com uma compreensdo mais adequada
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da ciéncia e podem conduzir a um processo de alfabetizagao cientifica (AC) dos individuos (Firme &
Miranda, 2020; Praia et al., 2007).

Para Sasseron e Carvalho (2011), um ensino pautado na AC concebe aos discentes a
possibilidade de interagdo com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, sendo
capazes de modificarem a si prdprios e aos seus entornos mediante o uso consciente dos
conhecimentos e habilidades associadas ao fazer cientifico. Nesse sentido, os conhecimentos
cientificos devem ser utilizados para resolver e discutir problemas do cotidiano, conduzindo a uma
participacdo mais ativa na sociedade, mediatizada por um senso de responsabilidade social.

Porém, para trilhar em direcdo a esse processo, é fundamental que os curriculos formativos
de todos os niveis de ensino, o que inclui os cursos de formacao de professores de ciéncias, abordem
essas tematicas. Nesse viés, documentos normativos, como o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC),
tornam-se instrumentos propicios para a insercao de discussdes sobre a AC e a Natureza da ciéncia
(NdC). Essa ideia ganha respaldo ao considerar que o PPC apresenta aspectos relativos a estrutura
do curso, elementos reguladores internos, o perfil de profissional que busca formar, representando,
assim, um eixo condutor da organiza¢do de elementos que podem direcionar a integracao entre
teoria e pratica (Seixas et al., 2013).

Atentando-se a tais aspectos e considerando a importancia de promover e refletir sobre a AC
e a NdC na formacao inicial de docentes de quimica, o presente estudo delimitou-se a partir da
seguinte questdo: Como ocorre a abordagem da AC, no tocante a NdC, nos cursos de Licenciatura
em Quimica do IFRN? Buscando responder a questdo, essa pesquisa teve como objetivo
compreender como a AC, com énfase no eixo relativo a NdC, tem sido contemplada no Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC) de Licenciatura em Quimica do IFRN.

O IFRN é uma instituicdo que oferta educacdo basica, profissional e superior e possui como
especialidade a educacgdo profissional e tecnolégica em diferentes modalidades e niveis de ensino
(IFRN, 2018). O curso de Licenciatura em Quimica presencial do IFRN é ofertado em quatro campi e
a justificativa para a criacdo do curso advém dos problemas educacionais do pais, os quais também
se inserem no estado do Rio Grande do Norte, relativos a formacdo de professores de disciplinas
especificas para a educacdo bdsica, principalmente na area de Ciéncias da Natureza (IFRN, 2018).

A relevancia desse estudo centra-se na compreensdo de que o modo como a ciéncia é
ensinada, relaciona-se, de forma direta, com a maneira na qual ela foi compreendida pelo docente.
Assim, os cursos de formacao inicial sdo instrumentos basilares para ampliar a concepc¢ao de ciéncia
dos docentes e, por consequéncia, a visdo da ciéncia transposta em sala de aula. Vislumbramos,
com esse estudo, contribuir para a reflexao sobre a formacao docente, bem como dialogar sobre
avancos e obstaculos relativos a AC e a NdC que permeiam os cursos de licenciatura na area de
Ciéncias da Natureza.

2. Referencial tedrico
2.1 Formagao de Professores de Ciéncias no Brasil, Alfabetizacao Cientifica e

Natureza da Ciéncia como demanda formativa

Partindo de um resgate histérico sobre a formacdo de professores de ciéncias no Brasil,
destaca-se a predominancia, em meados da década de 1960 até 1980, da tendéncia tecnicista. Essa
tendéncia realgou problemas existentes no curriculo como a abordagem neutra e estritamente
cientifica das disciplinas; a separacdo entre teoria e pratica; a fragmentacao das disciplinas e a falta
de contextualizagdo (Nascimento et al., 2010). Nesse periodo, o papel do professor foi reduzido a
execucdo de tarefas programadas e controladas como, por exemplo, a memorizacdo de informacoes
cientificas que seriam exigidas aos estudantes e a aplicacdo de procedimentos didaticos sugeridos
por especialistas em educacao.
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Na contemporaneidade, essa visdo tecnicista ja ndo tem mais espaco. A Resolugdo CNP/CEP
N2 2, de 20 de dezembro de 2019, define as diretrizes curriculares para a formagao inicial de
professores para a educacdo basica e institui “A Base Nacional Comum de Formacao”. Essa base
enfatiza o desenvolvimento de dinamicas formativas que contribuam para uma formacgao alicergada
em aprendizagens significativas, que colaborem com o desenvolvimento da autonomia, da
capacidade de resolucdo de problemas, e do espirito criativo, investigativo, colaborativo, e de
trabalho interdisciplinar (Brasil, 2019).

O amago dos debates atuais visa o incentivo a uma formacdo critica, contextualizada e
pautada em ideais que vao ao encontro dos pressupostos da AC, que atualmente é considerada um
dos principais objetivos do ensino de ciéncias (Sasseron, 2015). Isso pode ser justificado em virtude
da importancia de promover a cultura cientifica, tendo em vista que a sociedade contemporanea
enfrenta mudancas constantes, nas quais a ciéncia e a tecnologia exercem forte influéncia.

Para o desenvolvimento de propostas pautadas na AC, Sasseron e Carvalho (2011) propdem
trés eixos estruturantes. O primeiro refere-se a compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais e possibilita trabalhar com os alunos a construcao de
conhecimentos cientificos necessarios para aplicacdo em situacdes diarias. O segundo estd voltado
a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica.
Esse eixo é direcionado para a compreensao da ciéncia como um conjunto de saberes em constante
mudanca, que vao desde a aquisicdo até a sintese e decodificacdo dos resultados que originam os
saberes cientificos. O terceiro compreende o entendimento das relacdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Esse eixo trata do reconhecimento e compreensdo das
inter-relagdes existentes entre essas esferas.

Tais eixos fornecem elementos fundamentais para a construcdo de uma educacao critica e
reflexiva, em qualquer nivel de ensino e, por esse motivo, foram incorporados na nossa pesquisa
como categorias de analise. Cabe salientar que neste estudo damos énfase ao segundo eixo, que
trata da NdC. Consideramos importante que a formacgao inicial de docentes de quimica seja
concebida e construida como um espaco que ofereca a possibilidade de reconstrucdo da imagem
da ciéncia dos licenciandos. Partindo do viés da didatica das ciéncias, o conhecimento sobre a NdC
é um atributo essencial para a promocao da AC (Aduriz-Bravo et al., 2002). Desse modo, discute-se,
cada vez mais, a relevancia de introduzir nos curriculos de formacdo docente os conteludos
metacientificos (histdria, filosofia e sociologia da ciéncia). Esse debate ganha respaldo ao
considerarmos que os professores sdo 0s principais responsaveis por mediar discussdes sobre a
ciéncia.

Neste estudo, adotamos a concepcdao de NdC proposta por Moura (2014, p. 32), o qual
entende a NdC como “um conjunto de elementos que tratam da construc¢do, estabelecimento e
organizacdo do conhecimento cientifico”. Nesse sentido, a NdC envolve elementos amplos e
perpassa por contextos histéricos, filosoéficos e sociais, que colaboram para um entendimento mais
adequado da ciéncia. Partindo desse pressuposto, fica evidente a necessidade de formar docentes
que ndo sé conhecam a matéria que ensinam, mas, também, a histéria por tras dos conhecimentos
que sdo apresentados aos alunos e o processo de construcdo desses conhecimentos (Marques,
2015). Logo, para além dos conhecimentos cientificos, é preciso favorecer a compreensao da ciéncia
como uma atividade humana, em processo de construcdo e, assim, sujeita a mudancas, erros e
imprevistos em seu desenvolvimento.

Um estudo realizado por Gil-Pérez et al. (2001) com docentes sobre a NdC, evidenciou
concepcgbes empirico-indutivistas, atedricas, dogmaticas, acumulativas e exclusivamente analiticas
relativas a construcdo do conhecimento cientifico. Apdés mais de duas décadas do estudo, as
pesquisas ainda tém demonstrado compreensdes distorcidas da ciéncia por docentes e estudantes
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de licenciatura (Maia & Justi, 2020; Pereira & Miranda-Luz, 2016; Portugal & Broietti, 2020). Isso
revela que o cerne do problema é complexo e continua atual, o que torna a tematica relevante para
o contexto educativo, visto que tais concep¢des podem conduzir a obstaculos para a efetivacdo de
uma AC.

Outros desafios que surgem no contexto da estruturacdo de um curriculo com praticas
inerentes a NdC apontados por Garcia-Carmona et al. (2011), estdo relacionados com a falta de um
consenso filosdfico sobre o termo, a escassez de materiais didaticos, a falta de orientacdes
adequadas nos curriculos, bem como, conhecimentos didaticos insuficientes para o ensino da NdC.
Desse modo, parece ser desafiador, para os cursos de licenciatura, construir um curriculo e praticas
pedagdgicas que possam preparar o corpo docente para implementar discussdes sobre a NdC em
sala de aula. Para que isso ocorra é necessario um esforco coletivo, de modo a viabilizar uma
reestruturacdo dos curriculos de formacdo que ofertem aportes para a efetiva reflexdo sobre a
tematica, bem como orientagGes praticas para implementagao desses aspectos em sala de aula.

3. Metodologia

O presente estudo se ampara nos pressupostos da pesquisa qualitativa que, de acordo com
Neves (1996), corresponde a um conjunto de técnicas interpretativas que tem por objetivo a
descricdo de um sistema complexo de significados. Apresenta cardter exploratério, uma vez que
busca conhecer e explorar uma realidade ainda desconhecida. E também uma pesquisa documental,
por fazer uso de uma fonte documental primaria (Marconi & Lakatos, 2010). A fonte documental
utilizada nesta pesquisa foi o PPC da licenciatura em quimica do IFRN.

O Corpus de analise foi constituido pelo PPC da licenciatura em Quimica do IFRN. Buscadmos
compreender, de acordo com o referencial de pesquisa, como a AC, no tocante a NdC, tem sido
contemplada no referido documento. Ressaltamos que a analise contemplou o documento em sua
integra e as disciplinas obrigatdrias do curso foram analisadas como documentos complementares.
Quanto a matriz curricular, foram analisados os conteudos programdticos das disciplinas e as
referéncias.

Para o aprofundamento dos aspectos relativos a AC, optamos por utilizar, como categorias
tedricas de analise estabelecidas a priori, os eixos estruturantes da AC propostos por Sasseron e
Carvalho (2011): I) Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; 1) Compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica; e Ill) O entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente.

A coleta de dados se deu em abril de 2022, através do website da instituicao, a partir do acesso
a opcao “cursos”, em seguida “licenciaturas” e, por fim, “licenciatura em quimica”. Adotamos para
a pesquisa a ultima versao do PPC do curso, elaborado em 2018. Ressaltamos que o documento
disponibilizado é um documento Unico para os quatro campi que ofertam o curso.

Para a analise dos dados adotamos elementos da técnica de anadlise de conteudo proposta por
Bardin (2016). Para a autora, esse tipo de analise configura-se como um conjunto de técnicas
aplicadas a andlise das comunica¢des que busca obter através de procedimentos sistemdticos e
objetivos, indicadores que possibilitem inferir conhecimentos relacionados com os processos de
produgao e recepc¢do das mensagens. Bardin discute as fases da analise de conteldo a partir de trés
polos cronoldgicos: 1) pré-andlise; Il) exploragdo do material e Ill) tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacao.

A pré-andlise configura-se como uma fase de organizagao do material, leitura flutuante e
compreende a operacionaliza¢do e sistematizacdo das ideias iniciais, de modo a conduzir operagdes
sucessivas que possam auxiliar no processo de analise (Bardin, 2016). Logo, nessa etapa, realizdmos
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uma leitura flutuante do documento de modo a obter uma visdo geral do corpus, elaborar hipéteses
e objetivos de analise, assim como planejar as etapas seguintes da pesquisa.

A exploragdo do material consiste numa analise mais aprofundada dos dados, de modo a
concretizacdo das decisGes tomadas na pré-andlise (Bardin, 2016). Nessa fase aplicamos o
planejamento elaborado na etapa anterior e uma leitura aprofundada do PPC do curso,
identificando unidades de registro relevantes de acordo com nossas categorias tedricas de analise,
de modo a contextualizar e problematizar os achados. Na fase de tratamento dos resultados
obtidos, realizdmos a interpretacdo e a inferéncia dos resultados de maneira a buscar um
aprofundamento da compreensao dos significados do corpus.

4. Resultados

Os resultados aqui apresentados retratam a analise documental realizada com o intuito de
atender o objetivo elencado para esta pesquisa. Desse modo, apresentamos a seguir as categorias
de andlise estabelecidas a priori. Ressaltamos que uma maior énfase foi dada a segunda categoria.

4.1. Compreensao dos termos, conceitos e conhecimentos cientificos fundamentais

No que se refere a compreensdo dos termos, conceitos e conhecimentos cientificos
fundamentais, sdo apresentados na Tabela 1, indicadores e unidades de registros relativos a essa
categoria identificados ao longo do documento.

Tabela 1
Compreensdo dos termos, conceitos e conhecimentos

Categoria 1: Compreensdo basica dos termos, conceitos e conhecimentos cientificos fundamentais

Indicadores Unidade de registro

[...] esses profissionais deverdo ser capazes de: Ler, compreender e interpretar os textos

. cientifico-tecnolégicos em idioma patrio e estrangeiro.
Linguagem

cientifica [...] Saber interpretar e utilizar as diferentes formas de representacédo (tabelas, graficos,

simbolos, expressdes etc.);

Problematizacdo [..] ter capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar o conhecimento relevante para

a comunidade.

Fonte: IFRN (2018)

Ao mencionar a aquisicdao, por parte dos licenciandos, de habilidades de leitura e
compreensdao dos textos cientifico-tecnoldgicos em idioma pdtrio e estrangeiro, é notdrio a
importancia dada a linguagem cientifica. Relacionado a isso, tem-se a necessidade de que os
licenciandos ndao somente tenham acesso aos conhecimentos cientificos, mas que consigam
interpreta-los, e, assim, possam em sua pratica futura, realizar uma transposicdo didatica efetiva
dos contetdos (Ligoure & Noste, 2005).

Ainda nesse contexto, é ressaltada a capacidade de interpretar as diferentes formas de
representacdo (IFRN, 2018). Essa habilidade se torna importante ao passo que consideramos que a
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ciéncia possui uma linguagem prdpria na producdo de sentidos e interpretacdo, que precisa ser
compreendida pelo corpo docente para, entdo, ser adaptada e transposta para o ensino.

Nessa perspectiva, conhecer o contelddo a ser ensinado é uma das necessidades formativas
apontadas por Carvalho e Gil-Pérez (2011) e um atributo indispensavel para qualquer docente.
Porém, além da compreensdo dos conceitos e conhecimentos cientificos, ou seja, saber ciéncia, o
corpo docente necessita saber sobre ciéncias e isso envolve compreender sobre a NdC, elencada no
presente estudo como uma segunda categoria de andlise.

4.2. Compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que

circundam sua pratica

Entendemos que esse seja um dos eixos basilares da AC, tendo em vista que a compreensao
sobre como se desenvolve/constrdi a ciéncia pode favorecer a construgdo de uma visdo critica dos
aspectos sociais, cientificos e tecnoldgicos envolvidos nesse processo e, consequentemente, um
maior interesse por discussdes dessa natureza.

A vista disso, para construir uma visdo mais ampla da ciéncia, que contribua para melhorias
no ensino, é essencial inserir, na formacao inicial, conteddos que discutam sobre a NdC e relacionar
tais conteudos aos conhecimentos cientificos a didatica das ciéncias (Aduriz-Bravo et al., 2002). Para
que isso seja possivel, é necessaria uma formacao ampla e integrada. Na Tabela 2 é possivel
perceber a mencado de aspectos relativos a NdC no PPC do curso.

Tabela 2
Natureza da Ciéncia

Categoria 2: Natureza da ciéncia

Indicadores Unidades de registro

Formacdo integral

Natureza
epistemoldgica e

histérica da ciéncia

A quimica como
construgao

humana

Os cursos superiores de licenciatura do IFRN se constituem praxis que engloba saberes
filoséficos, epistemoldgicos e didatico-pedagdgicos contrarios as divisdes disciplinares
fragmentadas e reducionistas, primando por uma base consistente de conhecimentos

necessarios a formagdo da identidade do profissional docente.

[...] ter uma visdo critica com relagdo ao papel social da Ciéncia e a sua natureza

epistemoldgica, compreendendo o processo histérico-social de sua construcao;

[...] reconhecer a Quimica como uma construcao humana e compreender os aspectos
histéricos de sua producgado e suas relagdes com o contexto cultural, socioecondmico e

politico.

Fonte: IFRN (2018)

O PPC do curso direciona para uma reflexdao importante, o rompimento da fragmentacdo de

saberes, ao mencionar que os cursos superiores de licenciatura do IFRN se constituem mediante o
didlogo entre diferentes areas como filosofia, epistemologia e didatica (IFRN, 2018). Essa ideia de
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romper com a fragmentacdo de saberes pode ser efetivada a partir da articulacdo entre as
disciplinas, o que pode ser uma importante ferramenta para conduzir a uma formacao profissional
rica e diversificada. Essa articulacdo entre as disciplinas e areas do conhecimento é defendida
amplamente por autores da area (Pierson & Neves, 2001; Stanzani & Broietti, 2016).

Atrelado a isso, outro ponto importante abordado no documento, destacado na Tabela 2 é a
necessidade formar profissionais que reconhecam a quimica como uma construcao humana, que é
afetada pelo contexto social, politico e econémico da sociedade (IFRN, 2018). Isso conduz a
compreensdo de que o conhecimento cientifico esta relacionado com seu contexto de producdo
(Moura, 2014) e carrega subjetividades da época, assim como, de quem a produz.

Como destacado no documento, e evidenciado na Figura 2, um atributo fundamental é que o
corpo docente possua um olhar critico em relagdao a ciéncia e ao processo de construcao dos
conhecimentos (IFRN, 2018). Tal entendimento tem sua importancia refletida a partir do valor
especifico e cultural da ciéncia. O valor especifico é resultado da reflexdo tedrica sobre a ciéncia,
possibilitando uma imagem mais dindmica, completa e menos dogmatica. Enquanto o valor cultural
se relaciona com objetivos democraticos e morais, contribuindo para a tomada de decisGes criticas
em relagdo ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (Aduriz-Bravo et al., 2002). Assim, o
individuo que ndo sé conhece a ciéncia, mas entende seu processo de producdo, pode desenvolver
uma visao mais adequada sobre suas implicagdes na sociedade, dispondo de argumentagdes mais
fundamentadas.

Diante da andlise do quadro de disciplinas e suas ementas, ficou evidente a presenca de
disciplinas que favorecem uma discussao tedrica e mais explicita sobre a NdC, como por exemplo a
disciplina de epistemologia da ciéncia e metodologia do trabalho cientifico, assim como aquelas que
conduzem a uma discussdo da NdC direcionada ao ensino de quimica e ao planejamento de
propostas de ensino como Metodologia do Ensino de Quimica | e Il.

Quanto as ementas das disciplinas, foram identificados autores classicos para subsidiar as
discussdes voltadas a NdC, como Popper (2008), Kuhn (2007) e Feyerabend (2007), bem como
aqueles que se enquadram como manuais de pesquisa e viabilizam discussGes sobre o “método
cientifico” como Gil (2010), Barros (2010) e Marconi e Lakatos (2010). Além disso, identificamos
bibliografias que nado tratam especificamente da NdC, mas viabilizam reflexdes sobre a pratica, o
ensino de ciéncias e o contexto educativo e podem colaborar com o planejamento de propostas
nesse ambito. Dentre eles, estdo Castro e Carvalho (2005), Cunha (2012), Maldaner (2013) e Aranha
(2009).

Notou-se, porém, a auséncia de algumas bibliografias importantes como “O que é a ciéncia
afinal” (Chalmers, 1997), “Filosofia da ciéncia: Um Jogo e suas regras” (Alves, 2000), “A necessaria
renovacdo do ensino de ciéncias” (Cachapuz et al., 2005), “Ensino de Ciéncias por Investigacdo:
Condigdes de implementagao em sala de aula” (Carvalho, 2013) “Um Discurso sobre as Ciéncias”
(Santos, 2008), “A construcdo das ciéncias” (Fourez, 1995), “A critica e o desenvolvimento do
conhecimento cientifico” (Lakatos & Musgrave, 1979) e “A formac¢do do espirito cientifico”
(Bachelard, 1996). Reconhecemos que esses materiais poderiam ampliar o aporte bibliografico ja
apresentado no documento e dar subsidio a didlogos sobre a NdC e o planejamento de propostas
direcionadas ao ensino, uma vez que o professorado em formagao necessita ndo somente saber
sobre NdC, mas também conseguir implementa-la na pratica.

Nesse sentido, torna-se percetivel que o curso oferece uma base tedrica que possibilita
discussoes sobre a NdC, porém, em algumas se¢des do documento a discussao sobre esses aspectos
ndo é tao aprofundada, o que reflete a existéncia de lacunas nesse eixo. Essa compreensdo pode
ser evidenciada ao considerarmos o estudo desenvolvido por Nunes et al. (2021), que, ao buscarem
identificar indicios de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica nos projetos pedagdgicos dos cursos de
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licenciatura em Quimica do Rio Grande do Norte com o auxilio do software IRAMUTEQ constataram
a auséncia, num primeiro momento, de aspectos voltados a NdC nos objetivos e perfil do
profissional egresso.

Acreditamos que seria importante um maior aprofundamento nas questdes relativas a NdC
nas disciplinas de carater especifico, tendo em vista que essas discussdes estdo presentes, quase
exclusivamente, nas disciplinas de carater didatico-pedagdgico e epistemoldgico. Essa observacdo
estd em consonancia com os resultados do estudo de Oliveira e Kiouranis (2021), que identificaram
a auséncia de discussdes da histdria da ciéncia nas disciplinas especificas dos curriculos de cursos
de licenciatura em quimica de instituicdes publicas do estado do Parana, no Brasil.

4.3. Entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio-ambiente

A terceira categoria de andlise buscou identificar no documento o entendimento das relacées
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Na Tabela 3 sdo apresentados
alguns excertos que refletem essa categoria.

Tabela 3
Aspectos CTS
Categoria 3: CTS
Indicadores Unidades de Registro
Ciéncia e [...] compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais,
sociedade politicos, éticos relacionados as aplicagdes da Quimica na sociedade.
Ciéncia e [...] formar o licenciado através de um processo de apropriacdo e de producdo de
tecnologia conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, capaz de contribuir com a forma¢dao humana

Ciéncia e meio

integral e com o desenvolvimento socioecondmico da regido articulado aos processos de

democratizacdo e justica social.

[...] promover a cultura de educagdo ambiental na formacao discente, relacionada a area

ambiente de Quimica, procurando desenvolver um senso de preservacdao da vida e do meio
ambiente.

Ciéncia e [...] exercer plenamente sua cidadania e, enquanto profissional, respeitar o direito a vida

Sociedade e ao bem-estar dos cidad3os.

Fonte: IFRN (2018)

O referido documento, em suas diretrizes de formacdo docente, sugere o desenvolvimento
da capacidade de utilizar os conhecimentos cientificos e tecnolégicos para exercer sua cidadania de
maneira mais efetiva, assim como, analisar e desenvolver o senso de preservagao ambiental (IFRN,
2018). Esse aspecto torna-se notério quando se considera que a formacao profissional docente deve
possibilitar compreensao e avaliacdo critica das aplicacdes da Quimica na sociedade, considerando

9113 eduSer



os aspectos tecnoldgicos, sociais, ambientais, éticos e politicos

Para alcancar tais atributos é essencial que os docentes em formagao sejam capazes de
transformar e aplicar os conhecimentos disciplinares em articulacio com outras dareas do
conhecimento (Moura, Rosa & Massena, 2021). Essa interdisciplinaridade é defendida no PPC, uma
vez que hd o comprometimento com a promocao de valores democraticos, a formacdo humanae o
reconhecimento da educacdo como pratica social, a partir do dominio dos conhecimentos
cientificos, tecnolégicos e ambientais e sua aplicacdo nos diferentes contextos, por intermédio de
uma articulacdo interdisciplinar (IFRN, 2018).

5. Consideragoes finais

De acordo com as discussdes aqui conduzidas, fica evidente a relevancia da AC e do eixo
relativo a NdC para o ensino de quimica e para a formacdao docente. Em face do apresentado, o
objetivo inicialmente tracado foi alcancado. Evidenciamos que o PPC aborda elementos que
dialogam com o conceito de AC, como a defesa de uma formacao integral, o senso de inclusao social,
de responsabilidade socioambiental e o entendimento da ciéncia como uma construgao humana.

Mesmo diante desses aspectos, existem lacunas que requerem atenc¢ao, principalmente no
que se refere a elementos relativos a NdC. Ficou notdrio que a mencado de questdes direcionadas a
essa tematica ndo aparece de modo explicito em algumas se¢des do documento e quando aparecem
estdo voltadas, quase exclusivamente, as disciplinas de carater diddatico-pedagdgico e
epistemoldgico, em detrimento das disciplinas especificas. Aliado a isso, identificamos a auséncia
de algumas bibliografias importantes.

Tais lacunas podem acarretar prejuizos na formacdo docente, na compreensao da ciéncia e
seus processos de producao, validacao e divulgacgao, e, consequentemente, no desenvolvimento do
processo de AC no contexto pratico. Nesse sentido, reiteramos a importancia da reflexdo e
reformulagao dos curriculos de formacao inicial docente, no que tange a uma conducao de didlogos
efetivos da AC e da NdC, tendo em vista a relevancia dessas tematicas para o ensino de ciéncias.

Como limitacdo desse estudo, destacamos o direcionamento restrito a analise do curriculo
determinado no documento normativo do curso, o que se configura como uma agdo importante
para compreender como a AC e a NdC sdo abordadas, mas ndo suficiente para ter uma visao ampla
sobre esse aspecto. Para isso, seria necessario um mergulho na implementacdo pratica desse
curriculo.

Tais limitagOes direcionam o foco de pesquisas futuras para a realizagao de entrevistas com
docentes formadores, licenciandos e a construcao de materiais didaticos de carater especifico que
deem suporte a efetiva implementacdo dessas temdticas no contexto formativo. Acreditamos que,
por meio de tais acles, seja possivel ter uma visdo mais ampla e direcionada sobre a concretizacdo
ou ndo dos aspectos mencionados no curriculo, assim como os desafios e perspectivas associadas a
implementacdo de discussdes dessa natureza na formacao docente.
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