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RESUMO: A desigualdade de género nas areas de STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts e
Math) resulta de fatores socioculturais, estereétipos de género e da auséncia de exemplos
femininos de protagonismo, e ndo da menor aptiddo cognitiva das mulheres em relacdo aos
homens. Nesse contexto, estudos recentes tém aplicado o questionario ROSE (The Relevance of
Science Education) para coletar dados sobre os interesses, as atitudes e as percepcdes de
adolescentes em relacdo a ciéncia e a tecnologia. Entretanto, o questiondrio ROSE apresenta
limitacGes, tais como ser muito extenso, focar em adolescentes, empregar linguagem técnica e/ou
metafdrica e se basear em contextos de paises desenvolvidos. A luz disso, este trabalho propde um
instrumento para avaliar o interesse pela drea de STEAM de meninas do ensino fundamental em
contextos socioecondmicos desfavorecidos. Para tanto, a pesquisa foi de natureza aplicada, com
objetivos exploratérios e abordagem quali-quanti, empregando levantamento bibliografico,
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pesquisa documental, estudo de caso e andlise estatistica. Os resultados obtidos foram: (1) a
especificacdo do instrumento denominado ROSE for Kids, que corresponde a uma adaptagao para
suprir as lacunas identificadas no questiondrio original; e (2) uma andlise estatistica da aplica¢cdo do
ROSE for Kids junto a 49 meninas do ensino fundamental de 5 escolas publicas do Nordeste do Brasil,
como estudo de caso. Observou-se que elas tiveram facilidade em assimilar os itens e fornecer as
respostas, o que sugere nivel de interesse e experiéncia fora da escola, bem como motivagdo
favordvel ao trabalho futuro nas dreas de STEAM.

PALAVRAS-CHAVE: Desigualdade de Género; Educacdo em STEAM; Ensino Fundamental; ROSE for
Kids.

ABSTRACT: Gender inequality in STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and Math) fields
results from sociocultural factors, gender stereotypes, and the lack of female role models, rather
than from women's lower cognitive aptitude compared to men. In this context, recent studies have
applied the ROSE (The Relevance of Science Education) questionnaire to collect data on adolescents'
interests, attitudes, and perceptions regarding science and technology. However, the ROSE
questionnaire has limitations, including excessive length, a focus on adolescents, the use of
technical and/or metaphorical language, and grounding in developed-country contexts. In light of
this, this study proposes an instrument to assess elementary school girls' interest in STEM fields
within disadvantaged socioeconomic contexts. To this end, the research was applied in nature, with
exploratory objectives and a mixed-methods approach, employing a literature review, documentary
research, a case study, and statistical analysis. The results obtained were: (1) the specification of an
instrument called ROSE for Kids, which corresponds to an adaptation designed to address the gaps
identified in the original questionnaire; and (2) a statistical analysis of the ROSE for Kids application
with 49 elementary school girls from 5 public schools in Northeastern Brazil, as a case study. The
findings indicated that the participants easily understood the items and provided responses, which
suggests a level of interest and out-of-school experience, as well as favorable motivation toward
future careers in STEM fields.

KEYWORDS: Gender Inequality; STEAM Education; Elementary School; ROSE for Kids.

RESUMEN: La desigualdad de género en el area de STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts,
and Math) resulta de factores socioculturales, estereotipos de género y la ausencia de modelos
femeninos de protagonismo, y no de una menor aptitud cognitiva de las mujeres en comparacién
con los hombres. En este contexto, estudios recientes han aplicado el cuestionario ROSE (The
Relevance of Science Education) para recopilar datos sobre los intereses, las actitudes y las
percepciones de los adolescentes en relacién con la ciencia y la tecnologia. Sin embargo, el
cuestionario ROSE presenta limitaciones, tales como ser demasiado extenso, centrarse en
adolescentes, emplear un lenguaje técnico y/o metafdrico y basarse en contextos de paises
desarrollados. A la luz de esto, este trabajo propone un instrumento para evaluar el interés por el
area de STEAM de nifias de educacién primaria en contextos socioeconémicos desfavorecidos. Para
ello, la investigacion fue de naturaleza aplicada, con objetivos exploratorios y un enfoque mixto
(cualitativo-cuantitativo), empleando revisidon bibliografica, investigaciéon documental, estudio de
caso y analisis estadistico. Los resultados obtenidos fueron: (1) la especificacion del instrumento
denominado ROSE for Kids, que corresponde a una adaptacion disefiada para suplir las carencias
identificadas en el cuestionario original; y (2) un andlisis estadistico de la aplicacién del ROSE for
Kids con 49 nifias de educacién primaria de 5 escuelas publicas del Nordeste de Brasil, como estudio
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de caso. Se observd que las participantes asimilaron facilmente los items y proporcionaron las
respuestas, lo que sugiere un nivel de interés y experiencia fuera de la escuela, asi como una
motivacién favorable hacia el trabajo futuro en el dreas de STEAM.

PALABRAS CLAVE: Desigualdad de Género; Educacion en STEAM; Educacion Primaria; ROSE for Kids.

1. Introducgao

A desigualdade de género é um fenbmeno que persiste em diferentes paises e culturas desde
a formacdo educacional até a representacdao no mundo do trabalho (UN Women, 2025). No que
tange a desigualdade de género nas dareas de STEAM, acrbnimo para designar o campo
interdisciplinar que integra Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica (em inglés,
Science, Technology, Engineering, Arts, and Math), foco desta investigacdo, ela tende a se
intensificar a medida que o nivel de escolaridade aumenta. Sob esse aspecto, Lykkegaard e Ulriksen
(2019) comparam a presenca feminina nos campos da ciéncia e da tecnologia a um tubo vazado por
varios furos, por meio dos quais as mulheres vao “escapando” a medida que a formacéao profissional
avanca, até que ndo sobram profissionais femininas. Esses “furos” podem ser representados por
esteredtipos de género, que minam a confianca dessas mulheres e influenciam as expectativas dos
professores, bem como pela falta de apoio ao ingresso e a permanéncia, como observam Guenaga
Gomez e Fernandez Alvarez (2020).

Alguns estudos recentes revelam que a desigualdade de género nas areas de STEAM se deve
a fatores socioculturais, esteredtipos de género e a auséncia de exemplos femininos de
protagonismo desde a infancia (Master; Meltzoff; Cheryan, 2021). Nesse sentido, um estudo da
Nexus — Pesquisa e Inteligéncia de Dados (2025), baseado em informagdes do INEP (Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), indicou que, embora a presenca
masculina seja maior em cursos das areas de STEAM, as mulheres brasileiras apresentaram uma
taxa de conclusao de curso maior do que a dos homens entre 2013 e 2023. No entanto, a partir da
pandemia de Covid-19, essa taxa reduziu vertiginosamente, passando de 53% em 2019 para 27%
em 2023.

Sob esse viés, observa-se que ndo ha falta de interesse ou de habilidade das meninas, mas sim
a influéncia de fatores externos. A influéncia da pandemia realcou a sobrecarga da mulher no
cuidado com a familia e na provisdo financeira, haja vista que, segundo estudo da Fundagdo Getulio
Vargas, liderado por Janaina Feijo, do Instituto Brasileiro de Economia, e reportado por Monteiro
(2025), mais da metade dos lares brasileiros tem como referéncia financeira uma mulher. Assim,
torna-se necessario compreender, ainda nas fases iniciais da formacdao escolar, quais fatores
contribuem para o desinteresse das meninas pelas areas de STEAM.

Nesse contexto, o questiondrio ROSE (The Relevance of Science Education) (Schreiner &
Sjgberg, 2004) é um instrumento metodolégico amplamente reconhecido, utilizado e adaptado pela
comunidade cientifica (Petrucci et al., 2024; Aradjo, Andrade e Clifford, 2024; Sharma, 2022). O
propédsito do ROSE é coletar dados sobre os interesses, as atitudes e as percepcdes de adolescentes
em relacdo a ciéncia e a tecnologia. Entretanto, esse questiondrio apresenta limitacdes em
contextos sociais mais desfavorecidos do que os da Europa.

Como o ROSE foi originalmente concebido para aplicagado a sujeitos com 14 anos de idade ou
mais, o publico-alvo é composto por adolescentes e estudantes do ensino médio europeu. Com isso,
a linguagem utilizada pode ser muito avangada para um publico mais jovem, o que dificulta a
compreensdo. Ele ainda assume a exposicdo prévia ao conhecimento cientifico de forma
estruturada, o que exige um nivel de abstracdo, vocabuldrio e maturidade cognitiva que pode ser
incompativel criancas do ensino fundamental. Ou seja, além de requerer maior letramento

3|16 eduSer



linguistico, exige letramento cientifico e amadurecimento para ponderar determinados aspectos.
Por fim, o ROSE inclui 3 itens para identificacdao do sujeito e 248 itens com 4 alternativas cada um,
0 que pode levar os respondentes a um preenchimento mecanico, exaustivo e com respostas de
baixa fidelidade as reais percepgdes.

Com isso, elicita-se a seguinte questdo de investigacdo: como aprimorar o questionario ROSE
para favorecer o levantamento do interesse de meninas do ensino fundamental em ingressar nas
areas de STEAM? A luz de tal quest3o, este trabalho apresenta as seguintes contribui¢des cientificas:

1.A proposta e especificacdo de um novo instrumento, denominado ROSE for Kids, o qual foi
concebido e especificado para eliminar as lacunas do questionario ROSE original
relacionadas as especificidades cognitivas, sociais e de género de criangas; e

2.Uma analise dos resultados da aplicacdo do ROSE for Kids junto a 49 meninas do ensino
fundamental anos finais de 5 escolas publicas em uma regido do interior do Rio Grande do
Norte, no Nordeste do Brasil, como estudo de caso.

O restante do trabalho estd estruturado como segue. A secdo 2 apresenta a fundamentacao
tedrica. Em seguida, a se¢do 3 caracteriza o percurso metodolégico. A secao 4 discute os principais
resultados e, por fim, a secdo 5 conclui o trabalho e aponta dire¢des futuras.

2. Fundamentacao tedrica

2.1. Desigualdade de género

A desigualdade de género é uma espécie de guarda-chuva que engloba e desencadeia outras
consequéncias para as meninas. Segundo Joan Scott (1986), referéncia nos estudos histéricos sobre
o tema, o termo “género” surge de uma proposta feminina de determinar a diferenca entre homens
e mulheres para além do aspecto bioldgico, de modo a incluir o viés cultural, isto é, as normas sociais
gue definem o que é ser mulher, em comparacdo ao que é ser homem. Nesse sentido, o género
surge sempre como um aspecto comparativo (o feminino em relacdo ao masculino e vice-versa), de
modo que so se define um a partir do outro. Sob tal dtica, ao comparar os géneros, nota-se a
desigualdade entre eles, em que o género feminino é mais oprimido socialmente que o masculino,
tanto que, ao se falar de género, é comum a associacdo a uma pauta feminina, o que comprova que
a discussado esta ligada a um problema social relacionado as mulheres e ndo aos homens.

Um dos elementos observados como causa dessa desigualdade é a objetificacdo sexual da
mulher pelo homem, reduzindo-a a um viés de submissdao. Essa perspectiva define e embasa a
economia e a politica para a manutencdo dessa desigualdade com a justificativa de uma diferenca
bioldgica, e ndo de um conjunto de fatores sociais (Scott, 1986). Assim, a formacgao dessa identidade
de género advém do convivio social, e ndo da constituicado fisica, seja por meio das experiéncias de
infancia, seja pelas maneiras de representacdo de género por meio da linguagem e de suas
simbologias. Se a crianca visse mais frequentemente o pai ou homens da familia em atividades
domésticas, por exemplo, ela poderia ter outra perspectiva sobre os papeis de género.

Unindo vivéncia e linguagem simbdlica, o fato de vermos a mulher como associada ao cuidado
da casa e das criancas e o homem ligado ao trabalho profissional perpetuam uma estrutura em que
o género feminino é visto como inadequado para trabalho e intelectualidade. Isso repercute na
linguagem com representagdes de valor positivo associadas a masculinidade e a ideia de
inferioridade ligada a feminilidade. Assim, o género se apresenta como uma forma definidora na
percepcdo das relacdes de poder, que se apresentam centradas na binariedade
masculino/feminino. Nessas rela¢des, pela concepg¢do simbdlica do masculino como representagdo
de trabalho e inteligéncia, o poder pende a favor dos homens em detrimento do feminino.

No Brasil, Flavia Biroli (2018) também percebe que a desigualdade de género possui raizes
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sociais histéricas, com o que chama de “divisdo sexual do trabalho”. Com isso, passa a existir aquilo
que é chamado de “trabalho de mulher”, normalmente ligado ao cuidado. Logo, para construir uma
carreira fora de casa, a mulher ainda precisa lidar com as tarefas domésticas que os homens
geralmente sdo dispensados. Nesse sentido, a autora percebe que a divisdo sexual do trabalho é
determinante para os percursos no mundo do trabalho, ja que, mesmo quando as mulheres se
profissionalizam, ainda ndo recebem os mesmos saldrios e nem tém as mesmas oportunidades de
escolarizacdo, o que é ainda mais problematico para mulheres negras em fung¢ao do racismo. Assim,
constata-se que ha uma desigualdade de género ja impregnada na sociedade, que reproduz padrdes
qgue colocam a mulher a servico do cuidado e a consideram inferior aos homens no ambito
profissional (UN Women, 2025).

A desigualdade de género impacta o ingresso e a permanéncia das mulheres em carreiras das
areas de STEAM, foco desta investigacdo. A pesquisa da Nexus (2025) revela um aumento de 29%
em 2023 no numero absoluto de mulheres que ingressam nas gradua¢des em ciéncias exatas e
bioldgicas, que possuem relacdo com STEAM. Em contrapartida, a taxa de conclusdo vem
diminuindo desde 2013 e, de forma acentuada, na pandemia de Covid-19, corroborando a divisdo
sexual do trabalho. Além da dificuldade de conclusdao dos cursos de graduagao, Tassini et al. (2022)
destacam o chamado “efeito tesoura”, em que se observa um “corte” na participacdo das mulheres
nos cursos de pds-graduagao e em cargos de chefia. Dentre os fatores apontados, ha a exclusdo das
pesquisadoras quando se tornam mades, inclusive com perda de bolsas durante a licenca-
maternidade e a auséncia de rede de apoio a continuidade dos estudos, a falta de
representatividade, a falta de credibilidade e aprovacao, e o assédio.

Mesmo nesse cendrio adverso as mulheres apresentam melhor desempenho académico nas
areas de engenharia. Segundo o CEO da Nexus, Marcelo Tokarski, em declaracdo publicada no
relatério, as mulheres se destacam nas areas de engenharia, mesmo com a queda nas taxas de
ingresso e conclusdo. Jd na area de computacdo, ainda que os homens sejam predominantes, a
quantidade de mulheres que ingressam no curso aumentou em mais de trés vezes na Ultima década.

Logo, é evidente que ha interesse das mulheres em construir suas carreiras nas areas de
STEAM, mas hd entraves a sua efetivagao, tanto no ingresso quanto na permanéncia, especialmente
pela desigualdade de género e pela divisdo sexual do trabalho decorrente dela (ou causadora dela).
Assim, sdo esses entraves que perpetuam o “efeito tesoura” (Tassini et al., 2022) e reforcam a
necessidade de investigar o interesse das meninas pela area de STEAM nas fases iniciais de
formacdo. Em face desses aspectos, discute-se a pertinéncia do questionario ROSE e de suas
adaptacgoes.

2.2. Questionario ROSE e suas adaptag¢oes

O questiondrio ROSE (The Relevance of Science Education) (Schreiner & Sjgberg, 2004) é um
instrumento metodolégico amplamente reconhecido, utilizado e adaptado com o propdsito de
coletar dados sobre os interesses, as atitudes e as percepcdes de adolescentes em relagao a ciéncia
e a tecnologia. Ele surge a partir de alguns preceitos, entre eles, a concep¢do de modernidade tardia
e suas implicacGes. Essa modernidade tardia (ou alta modernidade), isto é, o periodo pods-
industrializacdo (Giddens, 2002), com suas transformacdes, impacta a percepcdo de mundo das
pessoas, ou seja, a concepgdo de cultura, de padrdes sociais. Essas percepgdes, por sua vez, podem
criar um medo do futuro, muito influenciado pelas consequéncias de atitudes anteriores, que geram
riscos, por vezes difusos, como aqueles ligados aos impactos ambientais do descarte de lixo.

Nesse sentido, o ROSE busca tracar um panorama de interesses individuais e coletivos. Do
ponto de vista individual, ele buscar identificar perspectivas em relacdo ao presente e ao futuro, e,
do ponto de vista coletivo, a visdo sobre o mundo, entendendo a adolescéncia como etapa
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fundamental para construir identidade. A estrutura do ROSE compreende uma secdo de
identificacdo do sujeito, intitulada “Start here”, com 3 itens, seguida de 8 se¢Oes sobre aspectos
cientificos, com 248 itens, conforme resumido na Tabela 1.

Tabela 1
Distribuigcdo de itens nas sec¢bes do questiondrio ROSE (Schreiner & Sjgberg, 2004).
Secdo do questiondrio Quantidade de itens da secdo
Start here 03 itens
A - What | want to learn about: 48 itens
How interested are you in learning about the following?
B - My future job: 26 itens

How important are the following issues for your potential future
occupation or job?

C - What | want to learn about: 18 itens
How interested are you in learning about the following?
D - Me and the environmental challenges: 18 itens

To what extent do you agree with the following statements about
problems with the environment
(pollution of air and water, overuse of resources, global changes of
the climate etc.)?

E - What | want to learn about: 42 itens
How interested are you in learning about the following?
F - My science classes: 16 itens

To what extent do you agree with the following statements about
the science that you may have

had at school?
G - My opinions about science and technology: 16 itens
To what extent do you agree with the following statements?
H - My out-of-school experiences: 61 itens
How often have you done this outside school?
I - Myself as a scientist 02 itens
J - How many books are there in your home? 01 item

Fonte: Autoria prépria.

A primeira se¢do do questionario ROSE é denominada “Start here”, em portugués, “Comece
aqui”. Essa secdo é estruturada com 3 itens em que o participante deve informar se é “menina” ou
“menino”, a sua idade e o seu pais de origem. Na sequéncia, partindo para os itens relacionados aos
interesses cientificos, constata-se que algumas sec¢bes tém o mesmo propdsito, porém com
enfoques distintos.

As secoes A, C e E possuem o mesmo titulo, em portugués, “O que eu quero aprender sobre”,
mas com focos diferentes ao abranger itens sobre astronomia, biologia humana, quimica, tecnologia
e fenbmenos naturais, bem como contextos como a protecdo ambiental e aspectos sociais da
ciéncia. Os itens a serem respondidos estdo apresentados em uma escala Likert com 4 pontos, desde
"Nao interessado" até "Muito interessado". Ja na secdo B, intitulada em portugués como "Meu
futuro trabalho", o participante é levado a refletir sobre suas op¢des futuras de ocupacdo, utilizando
também uma escala Likert de 4 pontos, desde "Nao importante" até "Muito importante". Por sua
vez, a secao D, intitulada em portugués como "Eu e os desafios ambientais", utiliza uma escala de 4
pontos que vai desde "Discordo" até "Concordo" para avaliar o nivel de concordancia do
participante em relacdo a problemas ambientais, como poluicdo, esgotamento de recursos,
mudancas climdticas, dentre outros.

616 eduSer



A secdo H é intitulada "Minhas experiéncias fora da escola". Nessa secdo, o participante deve
avaliar, na escala Likert de 4 pontos, desde "Nunca" até "Frequentemente", a sua frequéncia de
participacdo em atividades extracurriculares. A secado J, intitulada em portugués como "Quantos
livros ha na sua casa?", representa uma mudancga, pois as respostas sao de multipla escolha, a fim
de avaliar a situagao econdmica da familia. Por fim, a sec¢ao |, intitulada em portugués como "Eu
como cientista", apresenta perguntas abertas sobre os interesses de pesquisa dos participantes e
suas respectivas justificativas.

Cabe salientar que o questionario ROSE é amplamente conhecido e usado como método e
referéncia, como descrito no artigo de Petrucci et al. (2024). Nesse trabalho, os pesquisadores
aplicaram o ROSE com alteragdes minimas, embora ndo especificadas, antes e apés a pandemia de
Covid-19, isto é, em 2019 e 2022, com estudantes de 15 anos de escolas publicas no municipio de
Hurlingham, na Argentina. A comparacdo entre os dados demonstrou que houve um aumento do
desinteresse dos estudantes pelas tematicas abordadas pelo questiondrio, cuja razdao mais provavel
apontada foi a descontinuidade dos estudos devido a pandemia. Diversos outros trabalhos utilizam
o ROSE, e essas aplicagcdes tém um fato em comum: a adaptacdo do questiondrio. Nota-se que ele
é bem abrangente e completo, porém extenso. Nesse sentido, a maioria das pesquisas relata a
necessidade de modificacOes para adequacdo ao contexto investigado.

O artigo de Araujo, Andrade e Clifford (2024) buscou correlacionar a situacdo socioeconémica
e ointeresse do participante por ciéncias. Para isso, os pesquisadores optaram por omitir os 77 itens
das se¢des D, em portugués, “Eu e os desafios ambientais”, e H, em portugués, “Minhas experiéncias
fora da escola”. Além disso, os pesquisadores incluiram 39 itens relacionados ao perfil
socioecondmico dos participantes. O questionario, inspirado também nas adaptacdes de Tolentino-
Neto (2008), foi aplicado com estudantes do ensino médio de 3 escolas publicas de Brasilia, capital
do Brasil, e demonstrou que ndo ha muitas divergéncias de interesse entre meninos e meninas, mas
o nivel de interesse em aprender sobre ciéncia tende a ser maior quanto maior o grau de
escolaridade da mae e do pai.

A fim de demonstrar as dificuldades percebidas na compreensao do questiondrio pelo publico
do ensino fundamental, destaca-se, por exemplo, o item “Trabalhar com pessoas em vez de coisas”,
da secdo B, intitulada em portugués como “Meu futuro emprego. Embora as palavras sejam
conhecidas, a organizacdo da frase implica uma compreensdo mais profunda dos possiveis sentidos.
O item exige a recuperacao de mais conhecimentos enciclopédicos para avaliar se o participante
prefere trabalhar com outras pessoas ou de forma mais solitaria, lidando com maquinas e/ou afins.

Considere ainda o item “Por que os cientistas as vezes discordam”, da secdo E. O foco dessa
secdo é no interesse do participante em diferentes dreas. Sendo assim, para responder ao item, o
participante necessita de uma compreensdao nao sé do fazer cientifico, mas também de seus
dilemas, para que possa avaliar se tem interesse nessa tematica ou ndo. Por outro lado, se feita a
um publico inadequado, esse item serd improdutivo, pois ndo sera analisado por alguém que tenha
conhecimento e maturidade para respondé-lo.

Schreiner e Sjpberg (2004) admitem que os itens do ROSE podem ser “estranhos” a depender
do publico e afirmam que o questiondrio apresenta limita¢des, corroborando a necessidade de
adaptacdo. Eles também refletem sobre as possiveis dificuldades de respondé-lo. A auséncia de uma
resposta “neutra” pode levar o participante a escolher uma das opg¢des da escala Likert por falta de
alternativa e por desconhecimento, e ndo por convic¢ao. Além disso, a extensdo do questionario
pode afastar publicos mais jovens, levando-os a ndo responder, desistir em alguma etapa ou
responder aleatoriamente. A extensdo de questionarios é discutida por Sharma (2022), que, ao
avaliar diversas pesquisas sobre a relacdo entre o formato do questionario e a qualidade e a
guantidade das respostas, afirma que questionarios mais curtos geram maior taxa de respostas.
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Além disso, quanto maior o numero de perguntas, menor o tempo que o participante gasta em cada
uma, o que pode comprometer a qualidade das respostas. Diante dessas discussdes, passa-se a
metodologia da pesquisa.

3. Metodologia

A pesquisa foi de natureza aplicada, voltada as especificidades da coleta e da andlise de dados
sobre o interesse das meninas do ensino fundamental pela drea de STEAM. Com objetivos
exploratdrios, buscou-se proporcionar maior familiaridade com o problema de pesquisa e torna-lo
mais explicito. Para tanto, empregou-se o levantamento bibliografico para a revisdo critica de
artigos cientificos relacionados ao tema, bem como a pesquisa documental no questionario ROSE.

Quanto a abordagem, a pesquisa adotou cunho quali-quantitativo (Gil, 2002). Do ponto de
vista qualitativo, a pesquisa focou na discussao critica da estrutura e da aplicabilidade do
guestionario ROSE. Para tanto, examinaram-se seus pressupostos epistemoldgicos, sua organizagdo
tematica, a linguagem adotada nos itens, bem como as faixas etdrias e os contextos educacionais.
Do ponto de vista quantitativo, a pesquisa adotou um delineamento descritivo e de corte transversal
(cross-sectional), com o objetivo de explorar o perfil da amostra. Essa pesquisa foi aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do IFRN (parecer n? 7.712.438).

O publico-alvo foi composto por 49 meninas estudantes dos 72 e 82 anos do ensino
fundamental de 5 escolas municipais das cidades de Canguaretama e Goianinha, no estado do Rio
Grande do Norte, no Nordeste do Brasil. Esse conjunto de meninas correspondeu as beneficiarias
de um projeto de extensdo promovido pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Norte, Campus Canguaretama, cujo propdsito foi propiciar o letramento digital de
meninas em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica, por meio da oferta de um curso na area
de STEAM apoiado em Pensamento Computacional. O curso abrangeu 8 encontros, sendo 1 por
semana, com 1h30min de duracdo cada um, abordando conteudos, como hardware e software,
eletrbnica digital, programacdo em Arduino e robédtica educacional. A coleta de dados foi realizada
na primeira aula do curso, em julho de 2025, aplicando o ROSE for Kids (descrito na secdo 4.1).

Cabe ressaltar que as participantes deste estudo se inscreveram voluntariamente em um
curso de letramento digital na drea de STEAM, o que configura um viés de autosselegdo.
Consequentemente, os resultados elevados nas dimensdes de interesse e motivacdao podem refletir
o perfil de um grupo ja predisposto a essas areas, e ndo a capacidade do instrumento em discriminar
entre meninas interessadas e desinteressadas pela area de STEAM. A unidade de observacado da
pesquisa corresponde a cada participante (aluna do curso). Ja as varidveis estatisticas empregadas
foram manifestas, latentes e de efeito. As varidveis manifestas foram os 46 itens do questionario
ROSE For Kids, que compuseram os dados brutos coletados. J4 as variaveis latentes ou ocultas foram
5 escores, agregados por secdes do ROSE For Kids, que representam o interesse das alunas pela drea
de STEAM a partir das respostas em cada secdo do questionario.

A ferramenta de inteligéncia artificial generativa chamada Claude Opus 4.5 (Anthropic, 2025)
foi utilizada para o suporte a escrita deste trabalho. Especificamente, a ferramenta foi usada na
secdo 2.2 com a finalidade de sugerir a melhoria textual da descricdo das Tabelas 1 e 2, a partir de
um rascunho original elaborado pelos autores. Diante disso, os autores assumem a
responsabilidade pelo inteiro teor do artigo, em sintonia com as recomendacgdes sobre a utilizagdo
de ferramentas de inteligéncia artificial na pesquisa cientifica.

4. Resultados e discussao
A partir das lentes tedricas previamente apresentadas, os resultados da pesquisa serao
discutidos nas préximas subsecdes, com foco na especificacdo do ROSE for Kids e em sua aplicagao.
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4.1. Proposta e especificacao do questionario ROSE for Kids

Esta secdo introduz o questiondrio ROSE for Kids?, que se constitui em uma vers3o adaptada
do questiondrio ROSE original (Schreiner & Sjgberg, 2004). Convém relembrar que os itens do ROSE
visam a possibilitar a investigagao e a analise do interesse de adolescentes europeus por ciéncia e
tecnologia. Considerando tanto a relevancia do questiondrio quanto o aval para as adaptacdes
necessarias, o ROSE for Kids é uma versao aprimorada para publicos mais jovens e estudantes do
ensino fundamental de regiGes socioeconomicamente desfavorecidas em relacdo a Europa.

Para a concepc¢ao do questionario ROSE for Kids, manteve-se o propésito de coletar dados
empiricos sobre atitudes, interesses e percepcbes dos participantes em relagdo a ciéncia e
tecnologia, mas com a focalizacdo nos aspectos tecnoldgicos, a reducao consideravel do
guantitativo de itens (de 248 para 46), bem como as adaptacdes linguageiras para o publico-alvo. O
uso da escala Likert é adaptado para trés categorias (“Sim”, “Nao” e “Talvez”), que se justifica como
um ajuste de linguagem, isto é, o uso desse vocabuldrio e a reducdo de opgdes tornam as
possibilidades de resposta acessiveis aos mais jovens.

O questionario ROSE for Kids esta estruturado em 6 secdes. A primeira se¢do corresponde as
informacgbes pessoais do participante e da escola em que estuda, a fim de identificar os sujeitos de
pesquisa. A segunda se¢ao é intitulada “Interesse em aprender”, e diz respeito a uma adaptagao
das secoes A, C e E do questionario ROSE original, que focam no que os participantes gostariam de
estudar. Na versao “for Kids”, destacaram-se tdpicos sobre tecnologia e vida cotidiana, omitindo
temas especificos, como “Estrelas, planetas e o universo” e “Produtos quimicos e suas
propriedades”, entre outros. Foi adicionada a questdao “Eu me inscrevi no projeto por interesse
proprio” para coletar o interesse genuino em participar de projetos nas areas de STEAM.

A terceira segdo, intitulada “Meus pensamentos sobre Ciéncias”, corresponde a uma
adaptacdo das secoes F e G, intituladas respectivamente “My science classes” e “My opinions about
science and technology” no ROSE original, cujos itens abordam as perspectivas do participante sobre
ciéncia, tecnologia e seu ensino. No entanto, alguns itens foram mantidos, condensados e/ou
excluidos, especialmente aqueles itens relacionados a confiabilidade da ciéncia e a aprecia¢do da
natureza. A quarta secao, intitulada “Minhas experiéncias fora da escola”, diretamente ligada a
secao H (“My out-of-school experiences”) do original, relaciona-se as vivéncias extra-escolares e
experiéncias relacionadas a tecnologia e ao uso de dispositivos eletrénicos, deixando de lado
atividades mais ligadas a natureza.

A quinta segdo, intitulada “Futuro emprego”, corresponde a sec¢dao B (“My future job”) do
guestiondrio original. Essa secdo busca obter as perspectivas de carreira e trabalho dos
participantes. Na versdao adaptada, buscou-se evidenciar aspectos sobre a carreira profissional,
excluindo itens especificos ou complexos, como a ideia de "Trabalhar na area de protecdo
ambiental" ou "Trabalhar independentemente de outras pessoas". Por fim, a sexta se¢ao apresenta
itens discursivos sobre possibilidades de atuacdo do participante. Enquanto o questionario original
especifica a carreira de cientista, a versdo adaptada amplia para trabalho em ciéncia e/ou
tecnologia. A Tabela 2 resume a distribuicdo dos itens pelas se¢cdes do ROSE for Kids.

Tabela 2
Distribuigcdo dos itens nas se¢ées do questiondrio ROSE for Kids proposto neste trabalho.
Secao do questiondrio Quantidade de itens
Identificacdo 02
Interesse em aprender 09

1 Vers3o do ROSE for Kids em Lingua Portuguesa disponivel em zenodo.org/records/17796122. Acesso em: 2 dez. 2025.
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https://zenodo.org/records/17796122

Meus pensamentos sobre Ciéncias 17

Minhas experiéncias fora da escola 11
Futuro emprego 07
(Quest3o discursiva) 02

Imagine que vocé cresceu e precisa escolher um emprego na area de ciéncia
e/ou tecnologia. Vocé pode fazer qualquer coisa nessas areas. Complete as
frases:

Eu gostaria de ser
Porque

Fonte: Autoria prépria.

A partir dos dados apresentados, constata-se que as limitagcdes percebidas no ROSE original,
como a extensdo excessiva, o foco em publico mais maduro, o uso de linguagem complexa e o
distanciamento da realidade brasileira na concepc¢do do questionario, foram superadas por meio de
sua adaptacdo ao ROSE for Kids. Essa versdao pode ser replicada em outros contextos de
investigacdo, especialmente aqueles semelhantes a conjuntura brasileira, pois podem se beneficiar
das adaptacdes. Com isso, passa-se a andlise da aplicacdo do questionario em um estudo de caso.

4.2. Andlise da aplicagao do ROSE for Kids

Esta secdo apresenta uma analise da aplicacdo do questiondrio ROSE for Kids junto a 49
meninas do ensino fundamental anos finais de 5 escolas publicas do estado do Rio Grande do Norte,
no Nordeste do Brasil, no contexto da oferta de um curso de letramento digital apoiado em
Pensamento Computacional, como estudo de caso. A aplicacdo do ROSE for Kids foi realizada no
inicio da primeira aula do curso. O questionario foi administrado de forma padronizada, com cada
item lido em voz alta pelas instrutoras do curso. As meninas dispuseram de tempo suficiente para
registrar individualmente as suas respostas. Durante a aplicacdo, ndao foram identificadas
dificuldades na compreensdo dos itens ou na escolha das alternativas, conforme os didrios de bordo
das instrutoras. O tempo médio de aplicacdo do questionario foi de aproximadamente 40 minutos.
Os resultados da aplicagao demonstram a viabilidade do ROSE for Kids para o publico-alvo e indicam
que as modifica¢des realizadas mitigaram as lacunas observadas no ROSE original.

As andlises estatisticas foram compiladas no software R, versdao 4.5.2. Para o cdlculo dos
valores das varidveis manifestas, isto é, as respostas aos itens do ROSE for Kids, o processo envolveu
codificacdo, agregacao e andlise das diferencas. Na etapa de codificacado, as respostas ordinais foram
mapeadas em uma escala numérica, em que cada resposta foi atribuida uma pontuagdo. Foi
realizada a codificacdo dos itens para que se tornassem numéricos e permitissem comparacdes
adequadas. As codificagcdes foram realizadas de modo que o valor numérico mais alto indique a
maior propensdo ou aproximacdo ou interesse pelo estudo e/ou ingresso nas areas de STEAM. A
Equacdo 1 apresenta um exemplo dessa codificacdo. As pontuacdes foram somadas para calcular o
escore de cada secao de cada participante. O escore de cada segdo foi calculado como a média das
pontuacdes codificadas de todas as respostas daquela se¢do, normalizadas no intervalo [0:10].

Equacao 1
Pesos das respostas ao questiondrio

3, seresposta = 'Sim’
Valor da questdo = ¢ 2, se resposta = 'Talvez’
1, seresposta = 'Nao’

Fonte: Autoria prépria.
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O alfa de Cronbach é calculado como apresentado na Equacdo 2, onde:

e k: Numero de itens (perguntas) no questionario.
e ¢#: Variancia de cada item individual i.

k_ o?: Soma das variancias de todos os itens.
e ¢?:Variancia de cada item individual i.

e Variancia total do questiondrio (variancia da soma das respostas de cada individuo).

Equacao 2
Cdlculo do alfa de Cronbach

Fonte: Autoria prépria.

O questionadrio aplicado apresenta quatro construtos, cujos alfa de Cronbach foram calculados
e apresentados na Tabela 3.

Tabela 3
Alfa de Cronbach calculada dos construtos do questiondrio ROSE for Kids, a partir das respostas
fornecidas pelos estudantes.

Constructo Alfa de Cronbach
Interesse em aprender 0,55
Meus pensamentos sobre Ciéncias 0,63
Minhas experiéncias fora da escola 0,64
Futuro emprego 0,33

Os resultados apresentados na Tabela 3 mostram baixos valores de confiabilidade para os
construtos 1 (“Interesse em aprender”), 2 (“Meus pensamentos sobre Ciéncias”) e 3 (“Minhas
experiéncias fora da escola”), considerando que valores aceitdveis para o alfa seria a partir de 0,7.
Contudo, entende-se que valores proximos, como nos constructos 2 e 3, podem representar ruidos
do préprio questionario. J4 o constructo 4 (“Futuro Emprego”) apresenta um valor de alfa muito
baixo (0,33). Nesse caso, entende-se que os itens do questionario ndo estdao adequados para captar
a intencdo das meninas. Alguns itens, como “Eu quero ser famosa” ou “Eu quero ganhar muito
dinheiro com o meu trabalho”, parecem nao inclinar as meninas nem para ao lado da ciéncia e nem
para o lado oposto, parecendo ndo fazer parte do constructo.

A Figura 1 apresenta a distribuicdo da frequéncia das pontuacdes obtidas pelas meninas nos
itens da secdo “Interesse em aprender”. Observa-se que elas demonstraram alto interesse em
aprender os tépicos abordados no curso de letramento digital, incluindo o desenvolvimento de
aplicativos para smartphones, o funcionamento de cameras, telescépios, computadores e celulares,
e o aprendizado sobre descobertas e inven¢des em ciéncia e tecnologia. Nesse item, obteve-se a
média de 8,30 e um desvio padrdo de 1,34, e é relevante observar que a distribuicdo foi fortemente
concentrada na extremidade superior (8-10) da escala. Essa concentragdao sugere uma forte
propensdo e motivacdo das meninas para aprofundar os estudos e ingressar nas areas de STEAM.
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Figural
Histograma das respostas das meninas aos itens da se¢do “Interesse em aprender”.

Interesse em Aprender
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n
o
]

Pontuagao

Fonte: Autoria prépria.

Por sua vez, a Figura 2 apresenta a distribuicdo da frequéncia das pontuac¢des obtidas na secao
“Meus pensamentos sobre Ciéncias”. Essa distribuicdao sugere que as meninas, em média, mantém
uma opinido favoravel as Ciéncias, ja que a maioria dos escores se concentra na metade superior da
escala (acima de 5). Entretanto, a dispersdo e a presenga de pontua¢des médias (4-6) indicam que
o grupo apresenta diferentes niveis de convic¢do. Embora reflita uma postura majoritariamente
positiva, ha maior variacdo do que na secdo "Interesse em Aprender". A média foi de 6,28, com um
desvio padrao de 1,26 pontos.

Figura 2
Histograma das respostas das meninas aos itens da secdo “Meus pensamentos sobre Ciéncias”.

Meus pensamentos sobre Ciéncias

25

20

Frequencia

Pantuagao

Fonte: Autoria prépria.

A Figura 3 apresenta a distribuicdo da frequéncia das pontuacdes obtidas na se¢do “Minhas
experiéncias fora da escola”. Compreende-se que as meninas, em geral, possuem alto nivel de
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familiaridade e experiéncia com atividades relacionadas as areas de STEAM fora do ambiente
escolar. A distribuicdo concentrada entre 7 e 10 indica que a maioria delas ja participou de muitas
das atividades listadas, como usar aplicativos, pesquisar na Internet e interagir com tecnologias
digitais. A média foi de 7,17 com desvio padrdo de 1,72 pontos.

Figura 3
Histograma das respostas das meninas aos itens da secdo “Minhas experiéncias fora da escola”.

Minhas experiéncias fora da escola
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Fonte: Autoria prépria.

Ja a Figura 4 apresenta a distribuicdo da frequéncia das pontuag¢des obtidas na se¢ao “Futuro
emprego”. A maioria das meninas (alta concentracdo nas pontuacées 7-8) apresenta um perfil de
trabalho futuro profissional, como construir ou consertar objetos e trabalhar com maquinas e
ferramentas, alinhado as areas de STEAM. Entretanto, os escores nao atingem a pontuagao maxima

de 10, o que pode refletir um equilibrio entre as aspira¢cdes de STEAM e a preferéncia por trabalhar
com pessoas. A média foi de 6,54, enquanto o desvio padrao foi de 1,53 pontos.

Figura 4
Histograma das respostas das meninas aos itens da segdo “Futuro emprego”.

Futuro emprego
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Fonte: Autoria prdpria.
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A partir dos aspectos discutidos nessa se¢do e nas anteriores, é possivel tecer conclusdes e
propostas de pesquisa futura na se¢do seguinte.

5. Conclusao

Este trabalho apresenta o questionario ROSE for Kids para avaliar o interesse de publicos
mais jovens pelas areas de STEAM. Trata-se de uma adaptacdo que preenche lacunas do
guestionario ROSE original no que se refere as especificidades cognitivas, sociais e de género de
criancas. Enquanto o ROSE apresenta 248 itens sobre ciéncia, com linguagem mais técnica e
metaférica e respostas dispostas em uma escala Likert de 4 pontos, o ROSE for Kids reduz a extensao
para 46 itens, bem como apresenta itens mais acessiveis, com linguagem mais proxima da realidade
de estudantes do ensino fundamental e com uma escala Likert de apenas 3 pontos (“Sim”, “Ndo” e
“Talvez”). Assim, o ROSE for Kids aborda o interesse de estudo e/ou trabalho nas areas de STEAM,
adaptados por meio da simplificacdo da linguagem e das opg¢bes de resposta. Além disso, o ROSE
for Kids foi concebido para aplicacdo adequada também a contextos escolares de regides
socioecondmicas mais desfavorecidas em rela¢do a Europa.

Destaca-se que tais adaptacdes ndo desconfiguram o original, ja que o ROSE for Kids mantém
o intuito de investigar os interesses de aprendizado dos participantes, os seus pensamentos, as suas
experiéncias extraescolares e as suas perspectivas de emprego nas areas de STEAM. Nesse sentido,
a adaptacdo preserva a visdo do ROSE, mas supera as suas limitacdes em relagdo a um publico mais
jovem. A expectativa é aumentar adesao dos participantes ao questiondrio, facilitando a captacao
de respostas com qualidade e geradas pela compreensao adequada dos itens.

O trabalho também analisa os resultados da aplicacdo do ROSE for Kids junto a 49 meninas
do ensino fundamental anos finais de 5 escolas publicas do interior do Rio Grande do Norte, no
Nordeste do Brasil, antes da oferta de um curso de letramento digital apoiado em Pensamento
Computacional, como estudo de caso. As meninas demonstraram facilidade para assimilar os itens
e registrar as suas respostas individuais em cerca de 40 minutos, o que favoreceu a compreensao
do perfil delas. Nas secdes "Interesse em aprender"” e "Minhas experiéncias fora da escola", houve
pontuagdes elevadas (8-10), indicando alta motivagao intrinseca para explorar as areas de STEAM e
familiaridade com tecnologias digitais. Embora a se¢do "Meus pensamentos sobre Ciéncias" tenha
apresentado maior dispersdo, a postura foi majoritariamente favoravel, sugerindo que o curso
consolidou uma convicgao inicial. Ja a se¢ao "Futuro emprego" confirmou o alinhamento das
aspiracoes das meninas com as areas de STEAM (concentracdo em 7-8). Conclui-se que o ROSE for
Kids foi capaz de identificar um perfil de engajamento em STEAM entre as meninas.

Contudo, é necessdrio reconhecer as limita¢des do estudo. A amostra de 49 meninas pertence
a uma regido especifica do Nordeste do Brasil, o que restringe a generaliza¢dao dos resultados para
outros contextos socioculturais e geograficos. Além disso, o questionario emprega uma escala Likert
de 3 pontos, o que, embora favoreca a compreensao pelo publico-alvo, pode reduzir a granularidade
das respostas e limitar a capacidade de discriminar diferentes niveis de interesse. Por outro lado, o
fato delas terem se inscrito voluntariamente no curso introduz um viés de autossele¢cdo que pode
ter inflado os escores de interesse, comprometendo a validade externa dos achados. Por fim, a
natureza transversal e exploratéria do estudo ndo permite inferéncias causais sobre os fatores que
influenciam o interesse das meninas pelas dreas de STEAM.

Como trabalhos futuros, sugere-se mapear os itens do ROSE for Kids em tdpicos de discussdo,
a fim de viabilizar o uso da técnica de grupo focal. Além disso, propde-se um estudo quase
experimental (pré-teste e pds-teste) com o ROSE for Kids para mensurar o impacto estatistico de
uma intervencao pedagdgica em STEAM nas atitudes e nos interesses das participantes. Por fim,
uma anadlise comparada da aplicacdo em diferentes contextos regionais, nacionais e internacionais
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favorecerad as discussdes sobre convergéncias e limitagdes.
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